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Avant-propos

L’action de regrouper de façon scienti�que et organisée les organismes commence dès l’Antiquité avec 
Aristote, qui le premier proposa une classi�cation des animaux et des végétaux. Les premières visions 
du monde et des organismes vivants étaient néanmoins « �xistes », visions dans lesquelles les espèces 
ont été créées par Dieu et n’évoluent pas.

Cette première vision �xiste fut bouleversée au XVIIIe siècle avec l’idée selon laquelle les espèces ne sont 
pas immuables et se transforment au cours du temps. Dans cette vision évolutionniste de la nature, 
proposée ensuite par Darwin, la succession des espèces et leurs transformations au cours du temps 
constitue une « phylogénie » (terme proposé par Haeckel). La classi�cation naturelle doit donc reposer 
sur ce principe de descendance avec modi�cation. Depuis les années 1950, et sous l’impulsion de 
Hennig, la classi�cation phylogénétique du vivant s’est largement développée. Elle a pour atout essen-
tiel de prendre en compte l’évolution dans la description des espèces, de faire ressortir leurs liens de 
parenté et de nous permettre de mieux appréhender l’évolution elle-même. De plus, les progrès récents 
de la génétique et de la biologie moléculaires ont permis de pouvoir compléter les données morpholo-
giques et anatomiques jusqu’ici seules utilisées dans les méthodes de classi�cation du monde vivant.

Il nous a donc paru essentiel de présenter dans cet ouvrage, d’une part les principaux aspects histo-
riques concernant les théories de l’évolution, et d’autre part les aspects modernes de génétique molé-
culaire. Ces derniers éléments sont développés sous forme de �ches richement illustrées présentant 
les principales données de génétique moléculaire qui permettent de comprendre les mécanismes bio-
logiques qui sous-tendent l’évolution.

La partie suivante aborde les grands principes de classi�cation phylogénétique du vivant. Après une 
première approche générale des notions essentielles (taxonomie, espèce, spéciation), la prise en compte 
des liens de parenté et de leur représentation permet de développer les aspects plus spéci�ques de la 
phylogénétique. Les aspects moléculaires, indispensables à l’heure actuelle dans les recherches, sont 
ici présentés.

L’essentiel de cet ouvrage est ensuite consacré à la description des principaux groupes vivants actuels 
et de leurs relations phylogénétiques. Pour chaque groupe, l’étymologie et le nombre d’espèces 
actuelles (approximatif pour les grands groupes) sont présentés. Dans un second encadré, les princi-
paux caractères dérivés propres à ce groupe sont dé�nis et explicités. Chaque �che est richement illus-
trée, permettant à la fois de mieux comprendre les caractères dérivés cités et de visualiser certaines 
des espèces appartenant au groupe traité.

L’ensemble de ces �ches est structuré selon un arbre phylogénétique allant des premières aux der-
nières �ches. Cet arbre phylogénétique général est repris sur le rabat de couverture de gauche, per-
mettant une navigation facile entre les �ches. Par ailleurs, le rabat de droite reprend la totalité de deux 
groupes souvent abordés : les Plantes et les Cordés.

Une dernière partie, pédagogique, reprend les extraits des programmes d’enseignement allant de 
l’école primaire à la classe de terminale de lycée ayant trait à la classi�cation phylogénétique du vivant. 
Les aspects à développer sont présentés en fonction de ce programme et du développement cognitif 
de l’élève. Il s’agit donc d’un outil précieux pour les enseignants.

Cet ouvrage devrait permettre au lecteur de mieux comprendre les fondements de la classi�cation phy-
logénétique, son apport à la compréhension de l’évolution et la manière dont elle peut être explicitée 
aux différents âges scolaires et universitaires.
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La culture ce n’est pas avoir le cerveau farci de dates, de noms ou de chiffres, c’est la qualité du 
jugement, l’exigence logique, l’appétit de la preuve, la notion de la complexité des choses et de l’ar-

duité des problèmes. C’est l’habitude du doute, le discernement dans la mé�ance, la modestie d’opi-
nion, la patience d’ignorer, la certitude qu’on n’a jamais tout le vrai en partage ; c’est avoir l’esprit 

ferme sans l’avoir rigide, c’est être armé contre le �ou et aussi contre la fausse précision, c’est refu-
ser tous les fanatismes et jusqu’à ceux qui s’autorisent de la raison ; c’est suspecter les dogmatismes 

of�ciels mais sans pro�t pour les charlatans, c’est révérer le génie mais sans en faire une idole, c’est 
toujours préférer ce qui est à ce qu’on préférerait qui fût.

Jean Rostand, Le droit d’être naturaliste, 1963.
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1 L’évolution du vivant

Jean-Baptiste de Lamarck (1744-1829)

« Relativement aux habitudes, il est curieux d'en observer le produit dans la forme particulière et la taille de la girafe 
(camelopardalis) : on sait que cet animal, le plus grand des mammifères, habite l'intérieur de l'Afrique, et qu'il vit 
dans des lieux où la terre, presque toujours aride et sans herbage, l'oblige de brouter le feuillage des arbres, et de s'efforcer 
continuellement d'y atteindre. Il est résulté de cette habitude, soutenue, depuis longtemps, dans tous les individus de sa race, 
que ses jambes de devant sont devenues plus longues que celles de derrière, et que son col s'est tellement allongé, que la girafe, 
sans se dresser sur les jambes de derrière, élève sa tête et atteint à six mètres de hauteur (près de vingt pieds). »

Charles Darwin (1809–1882)

Première esquisse par Darwin 
d'un arbre phylogénétique

tirée de son livre
First Notebook

on Transmutation of Species
(1837).

« Comme il naît beaucoup plus d'individus de chaque espèce qu'il n'en peut survivre, et que, par conséquent, il se produit 
souvent une lutte pour la vie, il s'ensuit que tout être, s'il varie, même légèrement, d'une manière qui lui est profitable, dans 
les conditions complexes et quelquefois variables de la vie, aura une meilleure chance pour survivre et ainsi se retrouvera 
choisi d'une façon naturelle. En raison du principe dominant de l'hérédité, toute variété ainsi choisie aura tendance à se 
multiplier sous sa forme nouvelle et modifiée. »

Résumé de sa propre théorie par Darwin - Extrait de L'Origine des espèces 

Girafe se nourrissant de feuilles d’Acacia

Texte de J.-B. de Lamarck - Extrait de Philosophie zoologique
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